ENERGIEAUSWEIS «: wongeviuce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Giltig bis: 16.04.2019 1
Gebdaude

Gebaudetyp freistehendes Mehrfamilienhaus

Adresse Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar

Gebéudeteil Wohnblock

Baujahr Gebaude 1938 Sanierung 2006

Baujahr Anlagentechnik 2006

Anzahl Wohnungen 10

Gebéaudenutzflache (A,) 650 m?

Anlass der Ausstellung O Neubau O Modernisierung X( Sonstiges (freiwillig)
des Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung)

Hinweise zu den Angaben uber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfes unter standardisierten
Randbedingungen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die
energetische Gebaudenutzflache nach der EnEV, die sich in der Regel von den allgemeinen Wohnflachenangaben
unterscheidet. Die angegebenen Vergleichswerte sollen Uberschlagige Vergleiche ermdglichen (Erlauterungen -
siehe Seite 4).

X Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt. Die Ergebnisse
sind auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig.

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt.

Datenerhebung Bedarf/VVerbrauch durch O Eigentimer X Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Der Energieausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das
gesamte Wohngebaude oder den oben bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht,
einen Uberschlagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller:

Luftreinhaltung
Jurgen Lehmann
St.-Nikolaikirchhof 16
23966 Wismar

17.04.2009

Datum Unterschrift des Ausstellers




ENERGIEAUSWEIS «: wongeviuce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

Energiebedarf
CO,-Emissionen” 39,1 kg/(m?a)
Endenergiebedarf
151,1 kWh/(m?a)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 >400

Primarenergiebedarf ("Gesamtenergieeffizienz")

172,9 kWh/(m?a)

Nachweis der Einhaltung des § 3 oder § 9 Abs. 1 der EnEV 2

Primérenergiebedarf Energetische Qualitédt der Gebaudehiille

Gebaude Ist-Wert 172,9 kWh/(m2a) Gebaude Ist-Wert Hy' 1,02 W/(m2K)
EnEV-Anforderungswert 135,2 kWh/(m?2a) EnEV-Anforderungswert H;' 0,79 W/(m2K)
Endenergiebedarf
Lo Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?a) fir )
Energietrager . . at3) Gesamt in kWh/(m2a)
Heizung Warmwasser Hilfsgerate
Erdgas E 123,5 23,5 147,0
Strom-Mix 4,2 4,2
Sonstige Angaben Vergleichswerte Endenergiebedarf
Einsetzbarkeit alternativer Energieversorgungs- ]
systeme N : o .
O nach § 5 EnEV vor Baubeginn beriicksichtigt . &2 i L 22 = i = 20 i
Alternative Energieversorgungssysteme werden
genutzt fiir: o o « % «
O Heizung O Warmwasser & .O’5> .0’53 : \‘5‘? £ F .wa S8 gf"h &
O Liftung O Kiihlung 3‘*‘ e@? %‘@5 & & S ST X
< i X O g &g
Liiftungskonzept & QL & é?‘ & & '¢<\°’ e-i:,f’ g 5}:1’ L
Die Liiftung erfolgt durch: < « Q £ NS o & o ¢
O Fensterliiftung O Schachtliiftung &8 Qg""' & Qg" £
O Luftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung R & L &
X Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung X \&"’ & é”" 4

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Das verwendete Berechnunagsverfahren

ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben.

Insbesondere wegen standardisierter Rand-

bedingungen erlauben die angegeben Werte keine Riickschlisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfs-
werte sind spezifische Werte nach der EnEV pro Quadratmeter Gebaudenutzflache (Ay).

1)
2)

freiwillige Angabe

nur in den Fallen des Neubaus und der Modernisierung auszufiillen

3)
4)

ggf. einschlieflich Kiihlung
EFH-Einfamilienhauser, MFH-Mehrfamilienhauser

Gebaude: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar



ENERGIEAUSWEIS «: wongeviuce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes 3

Energieverbrauchskennwert

0 50 100 150 200 250 300 350 400  >400
~ -
Energieverbrauch fiir Warmwasser: O enthalten O nicht enthalten

[0 Das Gebaude wird auch gekuhlt; der typische Energieverbrauch fir Kiihlung betragt bei zeitgemaRen Geraten
etwa 6 kWh je m? Gebaudenutzflache und Jahr und ist im Energieverbrauchskennwert nicht enthalten.

Verbrauchserfassung - Heizung und Warmwasser

Energietrager Abrechnungszeitraum Energie- Anteil Klima- Energieverbrauchskennwert in kWh/(m?2a)
verbrauch Warm- faktor (zeitlich bereinigt, klimabereinigt)
[kWh] wasser
von bis [kWh] Heizung Warmwasser Kennwert
Durchschnitt

Vergleichswerte Endenergiebedarf

Die modellhaft ermittelten Vergleichswerte beziehen sich

0 50 100 150 200 250 200 350 400  >400 auf Geb&ude, in denen Warme fir Heizung und
i i Warmwasser durch Heizkessel im Gebaude bereit-
gestellt wird.
. " T — Soll ein Energieverbrauchskennwert verglichen werden,
@Sﬂ :}Q’5> :)0""3 ‘.;aé‘:;;é -c(.‘?-'q;’b@ {\\6‘@& @ der keinen Warmwasseranteil enthalt, ist zu beachten,
S & & & e &9 P & 533‘ dass auf die Warmwasserbereitung je nach Gebaude-
Q*S’ & & g} 0@?’ & o & Ozf' & oaf’ grélke 20 - 40 kWh/(m?2a) entfallen kénnen.
& & %rz, & 00&32‘ ég; & «0? & Soll ein Energieverbrauchskennwert eines mit Fern- oder
& F FE &8 Nahwarme beheizten Geb&udes verglichen werden, ist
o &S zu beachten, dass hier normalerweise ein um 15 - 30 %
\é" Q:-»@ &f} @‘3' geringerer Energieverbrauch als bei vergleichbaren
$ & " Gebauden mit Kesselheizung zu erwarten ist.

Erlauterungen zum Verfahren

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist durch die Energieeinsparverordnung vorgegeben. Die Werte sind spezifi-
sche Werte pro Quadratmeter Gebaudenutzflaiche (Ay) nach Energieeinsparverordnung. Der tatséchliche Verbrauch einer Wohnung oder
eines Gebaudes weicht insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens vom angegebenen
Energieverbrauchskennwert ab.

" EFH-Einfamilienhauser, MFH-Mehrfamilienhauser

Gebaude: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar



ENERGIEAUSWEIS «: wongeviuce

gemal den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)

Erlauterungen 4

Energiebedarf — Seite 2

Der Energiebedarf wird in diesem Energieausweis durch den Jahres-Primarenergiebedarf und den Endenergie-
bedarf dargestellt. Diese Angaben werden rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte sind auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme von standardisierten Randbedingungen
(z.B. standardisierte Klimadaten, definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere Warme-
gewinne usw.) berechnet. So Iasst sich die energetische Qualitat des Gebaudes unabhangig vom Nutzerverhalten
und der Wetterlage beurteilen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen
Werte keine Rickschliisse auf den tatsachlichen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf — Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Gesamtenergieeffizienz eines Gebaudes ab. Er beriicksichtigt neben der End-
energie auch die so genannte "Vorkette" (Erkundung, Gewinnung, Verteilung, Umwandlung) der jeweils eingesetz-
ten Energietrager (z.B. Heizdl, Gas, Strom, erneuerbare Energien etc.). Kleine Werte signalisieren einen geringen
Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz und Ressourcen und Umwelt schonende Energienutzung.
Zusatzlich kénnen die mit dem Energiebedarf verbundenen CO,-Emissionen des Gebaudes freiwillig angegeben
werden.

Endenergiebedarf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahrlich bendétigte Energiemenge fiir Heizung,
Liftung und Warmwasserbereitung an. Er wird unter Standardklima- und Standardnutzungsbedingungen errechnet
und ist ein Mal fir die Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der Endenergiebedarf ist die
Energiemenge, die dem Gebaude bei standardisierten Bedingungen unter Berlicksichtigung der Energieverluste
zugefihrt werden muss, damit die standardisierte Innentemperatur, der Warmwasserbedarf und die notwendige
Liftung sichergestellt werden kénnen. Kleine Werte signalisieren einen geringen Bedarf und damit eine hohe
Energieeffizienz.

Die Vergleichswerte flir den Energiebedarf sind modellhaft ermittelte Werte und sollen Anhaltspunkte fiir grobe Ver-
gleiche der Werte dieses Gebaudes mit den Vergleichswerten ermdglichen. Es sind ungefahre Bereiche ange-
geben, in denen die Werte fur die einzelnen Vergleichskategorien liegen. Im Einzelfall kbnnen diese Werte auch
aulderhalb der angegebenen Bereiche liegen.

Energetische Qualitédt der Gebaudehiille — Seite 2

Angegeben ist der spezifische, auf die warmeibertragende Umfassungsflache bezogene Transmissionswarme-
verlust (Formelzeichenin der EnEV: Hy'). Erist ein Mal fir die durchschnittliche energetische Qualitat aller warme-
Ubertragenden Umfassungsflachen (AuRenwande, Decken, Fenster etc.) eines Gebaudes. Kleine Werte signali-
sieren einen guten baulichen Warmeschutz.

Energieverbrauchskennwert — Seite 3

Der ausgewiesene Energieverbrauchskennwert wird fiir das Gebaude auf der Basis der Abrechnung von Heiz- und
ggf. Warmwasserkosten nach der Heizkostenverordnung und/oder auf Grund anderer geeigneter Verbrauchsdaten
ermittelt. Dabei werden die Energieverbrauchsdaten des gesamten Gebaudes und nicht der einzelnen Wohn- oder
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Uber Klimafaktoren wird der erfasste Energieverbrauch fiir die Heizung hinsichtlich
der konkreten ortlichen Wetterdaten auf einen deutschlandweiten Mittelwert umgerechnet. So fliihren beispielsweise
hohe Verbrauche in einem einzelnen harten Winter nicht zu einer schlechteren Beurteilung des Gebaudes. Der
Energieverbrauchskennwert gibt Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes und seiner Heizungsanlage.
Kleine Werte signalisieren einen geringen Verbrauch. Ein Rickschluss auf den kiinftig zu erwartenden Verbrauch
ist jedoch nicht méglich; insbesondere kénnen die Verbrauchsdaten einzelner Wohneinheiten stark differieren, weil
sie von deren Lage im Gebaude, von der jeweiligen Nutzung und vom individuellen Verhalten abhangen.

Gemischt genutzte Gebadude

Fur Energieausweise bei gemischt genutzten Gebauden enthalt die Energieeinsparverordnung besondere Vorga-
ben. Danach sind - je nach Fallgestaltung - entweder ein gemeinsamer Energieausweis fur alle Nutzungen oder
zwei getrennte Energieausweise flir Wohnungen und die Gbrigen Nutzungen auszustellen; dies ist auf Seite 1 der
Ausweise erkennbar (ggf. Angabe "Gebaudeteil").

Gebaude: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar



Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

Energieberatung nach DIN 4108-6 und DIN 4701-10

- fir Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

Fr.-Techen-Str. 35 - 37
23966 Wismar

Auftraggeber Herr Wohnungsgenossenschaft

Am Salzhaff/ An der Koggfenoor 9
23966 Wismar

Aussteller Luftreinhaltung
Jirgen Lehmann

geprf. Energieberater u. Baubiologe

St.-Nikolaikirchhof 16
23966 Wismar

Telefon : 03841 283907
Telefax : 03841 283907
e-mail : schornleh@freenet.de

17.04.09

(Datum) (Unterschrift)

Energieberater Professional 6.4.3 Luftreinhaltung Seite - 1 -



Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37
Fr.-Techen-Str. 35 - 37
23966 Wismar

Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur : normale Innentemperatur
Anzahl Vollgeschosse : 2

Anzahl Wohneinheiten : 10

2. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren : Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Priméarenergiebedarf mittels ausfihrlichem Berechnungsverfahren

Rechenprogramm : - Energieberater Professional 6.4.3 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm bertcksichtigt:

Verordnung tiber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebduden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 24. Juli 2007

DIN EN 832 : 2003-06 Warmetechnisches Verhalten von Gebduden - Berechnung des Heizenergiebedarfs -
Wohngebdude

DIN V 4108-6 : 2003-06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6 : Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4701-10/A1 : 2006-12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

Teil 10 : Heizung, Trinkwassererwdrmung, Liiftung

DIN EN ISO 13370 : 1998-12 Warmelbertragung Uber das Erdreich - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2003-10 Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Wéarmedurchgangskoeffizient -
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 : 2006-12  Wéarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701-12 : 2004-02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand -
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwdrmung

DIN EN ISO 13789 : 1999-10 Warmetechnisches Verhalten von Gebduden - Spezifischer Transmissionswarme-
verlustkoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN V 4108-2 : 2003-07 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108-3 : 2001-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden -

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fur Planung und Ausfihrung

DIN V 4108-4 : 2004-07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte

DIN 4108-5: 1981-08 Warmeschutz im Hochbau - Berechnungsverfahren

DIN V 4108 Bbl 2 : 2006-03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Warmebriicken -
Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

DIN EN 12524 : 2000-07 Baustoffe und -produkte - Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften -

Tabellierte Bemessungswerte

Energieberater Professional 6.4.3 Luftreinhaltung Seite - 2 -



Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

3. Gebdudegeometrie

3.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr.| Bezeichnung Or;\?gitgi%rrl].lgg Berechnung ';Iiﬁ?: Frl]éé%lge Flsr?tll)e"n-
m? m?2 %
1| Oberste Geschossdecke 0,0° 128,93 128,93 11,3
2 | Dachflache W 45,0° 89,01 80,11 7,0
3 | Warmeschutzverglasung Dach W 45,0° - 8,90 0,8
4 | Dachflache 0 45,0° 89,01 76,51 6,7
5 [ Warmeschutzverglasung Dach O 45,0° - 12,50 1,1
6 | Dachgaubenseiten W 90,0° 18,00 18,00 1,6
7 | AuBRenwand W 90,0° 219,96 187,12 16,4
8 | Warmeschutzverglasung W 90,0° - 32,84 2,9
9 [ AuRenwand S 90,0° 59,49 56,94 5,0
10 | Warmeschutzverglasung S90,0° - 2,55 0,2
11 [ AuRenwand 090,0° 219,96 172,96 15,2
12 | Warmeschutzverglasung 0 90,0° - 47,00 4.1
13 [ AuRenwand N 90,0° 59,49 57,24 5,0
14 | Warmeschutzverglasung N 90,0° - 2,25 0,2
15 | Kellerdecke 0,0° 254,82 254,82 22,4

3.2 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiillflache : 1138,67 m?
Gebaudevolumen : 2032,08 m®
Beheiztes Luftvolumen : 1625,67 m?®
Gebaudenutzflache : 650,27 m?
AN -Verhiltnis : 0,56 1/m

4. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: AuRenwand Ausrichtung : W
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wé\rNr?deedrl;{gzI:ss-
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 2,00 1,000 1800,0 0,02
2 | Holzwolle-Leichtbauplatten (DIN 1101 - d > 25 mm - WLG 065) 2,50 0,065 410,0 0,38
3 | Warmedammputz (DIN 18550-3 - WLG 060) 1,00 0,060 200,0 0,17
4 | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 25,00 0,810 1800,0 0,31
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist nicht erfiillt! R,u= 1,20 R,= 0,88
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
187,12 m? 16,4 % 498,3 kg/m? 178,22 W/K 17,0 % 10cm-Regel : 1871 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1871 Wh/K 0,95 Wim2K

Energieberater Professional 6.4.3 Luftreinhaltung Seite - 3 -



Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar

Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

4. U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: AulRenwand Ausrichtung : S
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wé;vr?degg{gglc?ss—
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 2,00 1,000 1800,0 0,02
2 | Holzwolle-Leichtbauplatten (DIN 1101 - d > 25 mm - WLG 065) 2,50 0,065 410,0 0,38
3 | Warmedammputz (DIN 18550-3 - WLG 060) 1,00 0,060 200,0 0,17
4 | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 25,00 0,810 1800,0 0,31
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist nicht erfiillt! R..= 120 R, = 0,88
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit Re. = 0,04
56,94 m? 5,0 % 498,3 kg/m? 54,23 W/K 52% 10cm-Regel : 569 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 569 Wh/K 0,95 Wim?K

Bauteil: AuBenwand Ausrichtung : O
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘VArmedurchlass-
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 2,00 1,000 1800,0 0,02
2 | Holzwolle-Leichtbauplatten (DIN 1101 - d > 25 mm - WLG 065) 2,50 0,065 410,0 0,38
3 | Warmedammputz (DIN 18550-3 - WLG 060) 1,00 0,060 200,0 0,17
4 | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 25,00 0,810 1800,0 0,31
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist nicht erfillt! Ru.= 1,20 R, = 0,88
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rq= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
172,96 m? 15,2 % 498,3 kg/m? 164,74 W/K 15,7 % 10cm-Regel : 1730 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1730 Wh/K 0,95 Wim2K

Bauteil: AuBenwand Ausrichtung : N
: f Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
s ] cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Putzmértel aus Kalk, Kalkzement und hydraulischem Kalk 2,00 1,000 1800,0 0,02
= NN
i ! 2 | Holzwolle-Leichtbauplatten (DIN 1101 - d > 25 mm - WLG 065) 2,50 0,065 410,0 0,38
J N
. 3 | Warmedammputz (DIN 18550-3 - WLG 060) 1,00 0,060 200,0 0,17
IR
; J 4 | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (1800kg/m?) 25,00 0,810 1800,0 0,31
(N Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist nicht erfiillt! R,u= 1,20 R, = 0,88
(INNINY
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wa&rme- Ri= 0,13
= warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
N 5724m*  50% 498,3 kg/m? 54,52 WIK 5.2 % 10cm-Regel: 572 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 572 Wh/K 0,95 Wim2K
Energieberater Professional 6.4.3 Luftreinhaltung Seite - 4 -




Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

5. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

5.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Fléche A U-Wert Faktor F, F,*U*A
Neigung m? W/(m?K) WIK %
1 | Dachflache W 45,0° 80,11 1,400 1,00 112,15 8,1
2 | Dachflache 0 45,0° 76,51 1,400 1,00 107,11 7,7
3 | Dachgaubenseiten W 90,0° 18,00 1,400 1,00 25,20 1,8
4 | Oberste Geschossdecke 0,0° 128,93 0,190 0,80 19,65 1,4
5 [ AuBRenwand W 90,0° 187,12 0,952 1,00 178,22 12,9
6 | AuRenwand S 90,0° 56,94 0,952 1,00 54,23 3,9
7 | AuBenwand 0 90,0° 172,96 0,952 1,00 164,74 11,9
8 | AuRenwand N 90,0° 57,24 0,952 1,00 54,52 3,9
9 | Warmeschutzverglasung Dach W 45,0° 8,90 1,400 1,00 12,46 0,9
10 [ Warmeschutzverglasung Dach 0 45,0° 12,50 1,400 1,00 17,50 1,3
11 | Warmeschutzverglasung W 90,0° 32,84 1,400 1,00 45,98 3,3
12 | Warmeschutzverglasung S$90,0° 2,55 1,400 1,00 3,57 0,3
13 | Warmeschutzverglasung 0 90,0° 47,00 1,400 1,00 65,80 4.8
14 | Warmeschutzverglasung N 90,0° 2,25 1,400 1,00 3,15 0,2
15 | Kellerdecke 0,0° 254,82 1,120 0,65 185,51 13,4
A = 1138,67 (F,*U*A)= 1049,79
Wirmebriickenzuschlag AU AUyg = 0,10 WI(m?K) AUyg*A=| 113,87 WIK 82 %]

Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
1 | Dachflache

Dachflache

Dachgaubenseiten

Oberste Geschossdecke

AuRenwand

AuRenwand

12,9 %

AuRenwand 11,9 %

O |IN[O|O|R|W|IN

AuRenwand

9 | Warmeschutzverglasung Dach
10 | Warmeschutzverglasung Dach | 1,3 %

11 | Warmeschutzverglasung | 3,3 %

12 | Warmeschutzverglasung |O,3 %

13 | Warmeschutzverglasung |4,8 %
14 | Warmeschutzverglasung
15 | Kellerdecke
Warmebrickenzuschlag
Luftungswarmeverluste

16,0 %

5.2 Liiftungsverluste

[ Liftungswarmeverluste | n=040h" | 221,09 W/K | 16,0 % |
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Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

5.3 Daten transparenter Bauteile

Nr.| Bezeichnung Orientierung Flache Faktor Faktor Faktor Faktor Gesamt- | effektive
Neigung brutto Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil | schattung| schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs-| grad
m? einfall m?
1 | Wérmeschutzverglasung Dach W 45,0° 8,90 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 2,52
2 | Warmeschutzverglasung Dach 0 45,0° 12,50 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 3,54
3 | Warmeschutzverglasung W 90,0° 32,84 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 9,31
4 | Warmeschutzverglasung S 90,0° 2,55 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,72
5 | Warmeschutzverglasung 090,0°| 47,00 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 13,32
6 | Warmeschutzverglasung N 90,0° 2,25 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,64

5.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez

Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 15855 | 12980 | 11638 | 7181 | 4764 | 2494 | 781 547 | 3477 | 7732 | 10809 | 13824
Warmebriickenverluste 1720 | 1408 | 1262 | 779 | 517 | 271 85 59 377 839 | 1172 | 1499
Summe 17575 | 14388 | 12900 | 7959 | 5281 | 2765 | 866 | 606 | 3854 | 8571 | 11981 | 15324
Liiftungswarmeverluste

Lftungsverluste | 3339 | 2734 | 2451 [ 1512 | 1003 | 525 | 164 | 115 | 732 | 1628 | 2276 | 2011

reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung
reduzierte Warmeverluste | 1254 | -991 | 845 | -510 | 339 [ 177 | 6 | -39 | -247 | 550 [ 780 | -1043

Gesamtwarmeverluste
Gesamtwirmeverluste | 19660 | 16131 | 14506 | 8961 | 5946 | 3113 | 975 | 682 | 4339 | 9650 | 13477 | 17192

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 2419 | 2185 | 2419 | 2341 | 2419 | 2341 | 2419 | 2419 | 2341 [ 2419 | 2341 | 2419
Solare Warmegewinne

Fenster W 45° 60 83 139 | 312 | 351 401 420 | 300 | 223 130 67 38
Fenster O 45° 84 117 195 | 439 | 493 | 564 | 591 422 | 314 182 94 53
Fenster W 90° 173 | 231 367 | 838 | 907 | 1005 | 1081 | 797 | 603 | 353 | 188 | 104
Fenster S 90° 30 30 43 71 64 68 73 60 60 44 28 18
Fenster O 90° 248 | 331 525 | 1199 | 1209 | 1439 | 1546 | 1140 | 863 | 506 | 269 | 149
Fenster N 90° 7 10 16 29 38 45 47 33 22 16 8 5
Solare Warmegewinne 602 | 802 | 1286 | 2889 | 3153 | 3523 | 3758 | 2752 | 2086 | 1230 | 654 | 365

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat
Gesamtwarmegewinne | 3021 | 2087 | 3705 | 5230 | 5572 | 5864 | 6177 | 5171 | 4427 | 3649 | 2095 | 2784
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5.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne 1,000 1,000 1,000 0,979 0,874 0,523 0,158 0,132 0,840 0,997 1,000 1,000
Heizwarmebedarf 16639 | 13144 | 10802 3842 1075 43 0 0 623 6011 10482 | 14408

Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 16,51 16,28 15,95 14,55 14,41 14,01 13,91 14,74 15,23 16,00 16,45 16,71
Mittl. Auentemperatur: -1,30 0,60 4,10 9,50 12,90 15,70 18,00 18,30 14,40 9,10 4,70 1,30
Heiztage 31,0 28,0 31,0 30,0 29,7 0,0 0,0 0,0 20,9 31,0 30,0 31,0
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Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

5.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
20000

15000 il I p
10000 +

5000

Hipn

-5000

Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens

Luftungswérmeverluste

Jahres-Heizwarmebedarf = 77.069 kWh/a o
Transmissionswarmeverluste

flachenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 118,52 kWh/(m?a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 37,93 kWh/(m?a)

Reduzierung der Wérmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

nutzbare interne Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 262,5 d/a nutzbare solare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 3.453 Kd/a

JOE & 0 N

nicht nutzbare Warmegewinne

Bild 3 : Primarenergiebedarf des betrachteten Geb&udes im Vergleich zu EnEV - Grenzwerten

200 ‘

1751  Primdrenergiebedarf -
— Soll: 135,00 kWh/(m?3a)
g Ist: 173,00 kWh/(m?2a)
g 150 s -
= AV, - Verhiltnis: 0,56 m
; /—'
= 125
=
3]
3
2 100
0
2
2 75
o
«©
£
£ 50

25

0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

AV, - Verhéltnis [m™]
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Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

6. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
6.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:
Erzeugung Zentrale Warmeerzeugung
Brennwert-Kessel - 36 kW, Erdgas E
Vaillant - VKK 366/2
Verteilung Auslegungstemperaturen 55/45°C
Dammung der Leitungen: halbe EnEV
Altbau-typischer Betrieb (kein hydraul. Abgleich, flachere Heizkurve)
Umwalzpumpe nicht leistungsgeregelt
Ubergabe freie Heizflache, Anordnung im Auf3enwandbereich
Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K
Ldftungsanlage zentrale Luftungsanlage
mit Abluft/Zuluft-Warmeulbertrager (Warmertckgewinnung)
Warmwasser:
Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung
Warmwassererzeugung Uber die Heizungsanlage
Speicherung Indirekt beheizter Speicher - 560 Liter, DAmmung nach EnEV
Verteilung Verteilung mit Zirkulation

Dammung der Leitungen: nach EnEV
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Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

6.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil: Wohnblock

StraBe, Hausnummer:  Fr.-Techen-Str. 35 - 37

PLZ, Ort: 23966 Wismar
Eingaben: A= 6503 m? typ = 185 Tage
TRINKWASSER- 3
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
A | Qu = 8128 kWhia | Q= 86230 KWhia
B | aw= 12,50 kWhim?a | = 132,61 KWh/mza
Ergebnisse:
Dec"‘g‘g von | Qpw = 1,97 KWhimea | Q= 116,55  kWhima | Qp. = 14,09 KWh/m?a
h
SWARME | Quue = 15295 kWhia | Qug= 80289 kWhia | Qg = 0 kWh/a
e 240 KWh/a 1076 KWh/a 1386 KWh/a
S | Quyp= 17473 wha | Q= 91223 wna | Q= 3742 KWhia
ENDENERGIE Qe = 95584 kWhia | = WARME
2702 kWhia | x HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Q.= 112438 kWhia | = PRIMARENERGIE
gp = 172,91 kWh/m?2a
ANLAGEN- _ 119 O
AUFWANDSZAHL ep = ’
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Q= 95584 kWh/a | x Erdgas E
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Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

6.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:
Die Berechnung des Primédrenergiebedarfs g, und der Anlagenaufwandszahl e, erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der
DIN 4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte flr
die Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebdudes : 650,3 m?

Heizung und Liftung:
Das Geb&ude enthélt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Nutzflache : 650,3 m?
Bereich mit Luftungsanlage
Der Bereich enthalt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Rucklauftemperatur : 55/45 °C
AuRenverteilung (Strangleitungen an den AuRenwanden)
Verteil-Leitungen auRerhalb der therm. Hulle, Keller
Umwalzpumpe nicht leistungsgeregelt
Ubergabe-Komponente : freie Heizflache, Anordnung im AuRenwandbereich
Regelung : Thermostatventil mit Auslegungsproportionalbereich 2 K
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Uberdimensionierung des Heizkreises : Faktor 1,20 -
* Fehlender hydraulischer Abgleich und flachere Heizkurve - typisch fur Altbau
* Dd&mmung der Leitungen: halbe EnEV
* U-Wert der Verteilleitungen (Bereich V) : 0,300 W/(m.K)
* U-Wert der Strangleitungen (Bereich S): 0,300 W/(m.K)
* U-Wert der Anbindeleitungen (Bereich A) : 0,300 W/(m.K)
Der Bereich enthalt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Die Gruppe enthalt keinen Pufferspeicher.
Waérmeerzeuger Nr. 1 :
Hersteller : Vaillant
Bezeichnung : VKK 366/2
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : auRerhalb der therm. Hille, Keller
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Kessel-Nennwéarmeleistung : 36,0 kW
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fir den 30%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel missen daher mindestens einen 30%-Wirkungsgrad von 104,6 % erreichen !
Liftungsanlage des Bereiches:
Der bellftete Flachenanteil des Bereichs beréagt 100,0 % der Bereichsflache
Art : zentrale Liftungsanlage
beluftete Nutzflaiche : 650,3 m?
Luftauslasse Uberwiegend im Innenwandbereich
ohne Einzelraumregelung, mit zentraler Vorregelung
Verteilleitungen innerhalb therm. Hulle, Standardldngen
Wechselstrom-Ventilatoren (AC)
Die Liftungsanlage enthalt einen Abluft-/Zuluft-Wéarmeubertrager.
Waérmelibertrager:
Warmebereitstellungsgrad : 50,0 %
Frostschutz: elektr. Luftvorwdrmung (Frostschutzbetrieb)

Trinkwarmwasser :
Das Gebéaude enthélt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Nutzfladche : 650,3 m?
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
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Objekt: Fr.-Techen-Str. 35 - 37, 23966 Wismar Wismar, Fr.-Techen-Str. 35 - 37

6.3 Detailbeschreibung (Fortsetzung)

zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : aulRerhalb der therm. Hiille, Keller
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen aulRerhalb der therm. Hiille, Keller.
Warmwasser-Bereiter :
Art : indirekt beheizter Speicher
Aufstellort : auRerhalb der therm. Hille, Keller
Die Beheizung des Speichers erfolgt durch einen Wéarmeerzeuger (monovalent)
Warmeerzeuger Nr. 1 ( monovalent ) :
Hersteller : Vaillant
Bezeichnung : VKK 366/2
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : aufRerhalb der therm. Hulle, Keller
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Kessel-Nennwéarmeleistung : 36,0 kW
* Es wurde der Standardwert "Brennwertkessel verbessert" fiir den 100%-Wirkungsgrad verwendet !
* Eingesetzte Kessel mussen daher mindestens einen 100%-Wirkungsgrad von 93,6 % erreichen !
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6.4 Ergebnisse Heizung

Bereich 1 - zentral - Q, 86230 KkWh/a | Warmebedarf
Heiz-Strang: Ay 650,3 m2 Flache
WARME (WE) ah 132,61 kWh/m?a|Q,/A,
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
dh Heizwarmebedarf kWh/m2a 132,61
Ahw aus Berechnungsblatt Trinkwasser kWh/mza 1,97
AL aus Berechnungsblatt Liiftung kWh/mza = 14,09
Uee Verluste Ubergabe kWh/m2a 3,30
dq Verluste Verteilung kWh/m?2a &= 5,26
Qs Verluste Speicherung kWh/m?a -
) (G- Gn1w = Gne + Gee ¥ g+ Gs) kWh/m?a 125,11
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
ag Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
g Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 0,99
e 2q X (€g; X 0g) kWhim?a | 123,47 | 123,47 kWh/m2a Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 1,10
d, 2qg; X fi; kWh/m?a 135,82 | 135,82 kWh/m?a Primérenergie |

HILFSENERGIE (HE)

(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Oce HE Hilfsenergie Ubergabe kWh/m?2a -
Aa.HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m?a =+ 0,68
Qs HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?a -
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger

1 2 3
ag Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
AgHE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,97
o X Qg e kWh/m2a 0,97
P, (Qeorie + Gopie *+ s + g ) kWh/m?a 1,66 | 1,66 kWh/m2a Endenergie |
fp Priméarenergiefaktor - 2,70
e e e X, KWhima 4,47 | 447 «whimta Primérenergie |
Que e X Ay WARME| 80289  kwhia ENDENERGIE

HILFS- 1076 kWh/a

Ohge X Ay ENERGI
91223  kwhia A

QH,P (S0p *+ ZGpep) X Ay PRIMARENERGIE
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6.5 Ergebnisse Liiftung

Ay= 650,3 m? | aus DIN V 4108-6
Heizungs-Bereich 1 Fer= 829 KKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Luftungs-Strang:  zentrale Liftungsanlage
n,= 0,40 1/h
fy = [-]|Tabelle5.2-3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRG mit El_rlzl_ecgsr Heiz-
Rechenvorschrift / Quelle Dimension | WUT : register
dig kwh/m?a | 14,09 |+ - + - - - - - - - = 14,09
€Lg kWh/m?a - . .
ALq AL ce Gh,n Gh,L
kWh/m?a | | kWh/m?a | [ kWh/m?a | | kWh/m?a
Quge | GoiXeuro kWh/mza B - KWh/m? Endenergie |
fe Tabelle C.4-1 - - -
Q. p AugeiXfp; kWh/m?2a S | - kWh/m? Primarenergie |

HILFSENERGIE (HE)

Erzeuger E Erzeuger
WRG mit | | =r#€Uder| | ez
woT LIL-WP | | register
Rechenvorschrift / Quelle Dimension
AL g HE | | kWh/m?a T .
AL ceHE kWh/m?a -
AL dHE kWh/m?2a 213
AL HEE 3 Augrei t Aicere T ILdHE kWh/m?a 2,13 | 2,13 kWh/m? Endenergie |
fp Tabelle C.4-1 - 2,70
ALHEP T Qunee X e kWh/ma 5,75 | 5,75 kWh/m? Primarenergie |
QL,E £q e X Ay WARME 0 kWh/a| ENDENERGIE
> e X Ay HILFSENERGIE 1386 kWh/a
Q,_,p (S qup *E 9 pep) X Ay 3742 kWh/a| PRIMARENERGIE
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6.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich 1 - zentral - Qrw 8128 kWh/a |Wérmebedarf

TW-Strang: Ay 650,3 m? Flache
WARME (WE) Grw | 12,50 kwWhim?a|Qy, /A,

Rechenvorschrift/Quelle Dimension
Orw Trinkwasser-Warmebedarf kWh/m2a 12,50

. ,
Arw,ce Verluste Ubergabe kWh/m?a + - Heizwﬁrmegutschriften
Grw.d Verluste Verteilung kWh/m2a 7,28 Oh T, 1,97 kwh/m?a | Verteilung
drws Verluste Speicherung kWh/m2a 1,55 dhw.s - kWh/m2a | Speicherung
x ( Qo + Grwce * Arwa * Grw,s ) kWh/m?a 21 ,33 qh,TW 1,97 kWh/m?a | £ gy rw * Gh1w,s
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
Atw,g Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
erwg Warmeerzeuger-Aufwandszahl - 1,10
Grwe 2 Grw X (€1w g, X dw,g,) kWh/m?a 23,52 | 23,52 kWh/m2a Endenergie |
fPEi Primérenergiefaktor - 1,10
Orw.p 2 Grwe, X fy; kWh/m?a 25,87 | 25,87 kWh/m?a Primarenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift / Quelle Dimension
Orwecene | Hifsenergie Ubergabe kWh/m?2a -
Orw.d HE Hilfsenergie Verteilung kWh/m2a + 0,29
Orw.s HE Hilfsenergie Speicherung kWh/m?2a 0,05
Erzeuger | Erzeuger| Erzeuger
1 2 3
drwg Warmeerzeuger-Deckungsanteil - 100,00 %
Grw,g,HE Hilfsenergie Erzeugung kWh/m2a 0,03
o X Qg e kWh/m2a 0,03
2 Qrw,HEE (Grw,ceve+Grw s He*Arw a v E o g ) kwh/m?a 0,37 | 0,37 kWh/m?a  Endenergie |
fp Primarenergiefaktor - 2,70
OrwHep | 9mwree X T kwh/m?a 1,00 | 1,00 kWh/m2a Primarenergie |
WARME 15295 kWh/
QTW,E S Grwe X Ay a ENDENERGIE
HILFS- 240 kWh/a
2 Qrwhee X An ENERGI
17473 kWh/a A

Qrwp (Zamwpe * Zawrep) X Ay PRIMARENERGIE
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